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Plan and Design 规 划 设 计

合流泵站除臭设计
□文 / 舒 福 荪 周 健

摘 要：多年来城市排水泵站均没有安装除臭设施，城市废水、栅渣产生大量的恶臭气体在

泵站内肆意散发，严重污染了城市空气环境和损害了泵站管理人员的身体健康。文

章以天津市唐家口合流泵站除臭工程设计为例，分析除臭技术的应用。
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1 唐家口合流泵站现状

唐家口合流泵站建于 1955 年，坐落在天津市河东

区红星路的东风立交桥下，设计流量 5.721 m3/s。泵站

紧邻迎宾路，周边均为居民区，臭气严重污染城市空气

环境，影响周边居民的正常生活。泵站进水格栅间为敞

开式，其内安装一台移动式进水格栅除污机，泵站进水

格栅间、出水池排气管、出水闸井及栅渣散发的恶臭严

重污染周边环境。
2 除臭工艺设计

结合该泵站常年运行的特点，根据检测报告、臭气

浓度、运行机制、运行环境（由于格栅间为敞开式，其内

安装一台移动式格栅除污机，无法对其进行加盖密封）

等因素进行多种除臭处理方法比较后，确定选用天然

植物液除臭技术。
天然植物液除臭系统是由主控制器、溶液过滤器、

液面控制器、压力控制器、雾化装置（喷嘴）、输液管路、
检测控制、硫化氢气体检测装置、远程监测系统等组

成。通过安装除臭设施，保证泵站达到国家规定的臭气

排放指标。
2.1 主控制器

主控制器包括高压活塞泵、精密计量泵、PLC、控制

面板、过滤器、报警装置等，具备以下特点。
1）每套主控制器所用雾化装置自成一组，能通过

PLC 单独进行启动和停止，主控制器可实现自动 / 手动

两种控制运行模式。
2）通过主控制器参数的设置，可控制雾化装置在

一周时间内连续或周期性的工作，每次喷雾时间在 1～
20 s 内可调，间隔工作时间在 1～10 min 内可调。

3）通过液晶触摸屏可实现工作参数的设置与修

改，反馈的各种工作参数及故障情况可通过液晶显示

屏输出，当设备出现故障或工况条件不满足要求时能

够自动停机并报警。
2.2 雾化装置（喷嘴）

1）雾化装置的受压能力与高压泵产生的压力相匹

配。
2）雾化装置的主体材质为不锈钢喷嘴，表面经过

硬化处理且带有耐腐蚀过滤网，雾化颗粒直径≯40

μm。
3）PLC 能独立控制高压泵，每台泵必须能供应多达

10 个以上独立的喷嘴。PLC 须能与泵站总自控系统直

接通讯。
2.3 输液管

输液管材质选用高强度、耐腐蚀的高压 PP 管，管

道耐受公称压力不小于高压泵额定工作压力的 2.5

倍。自来水经过滤系统进入储备水箱，分别用流量计控

制除臭药剂流量和水流量，使水和除臭药剂充分混合，

经过动力系统，由控制系统控制，使除臭药剂经过喷

嘴，经过充分雾化，喷洒到进水池，与异味分相结合，与

臭气接触反应，消除致臭成份，经除臭的最终产物不会

形成二次污染，对人体无害。其天然植物液除臭系统工

艺流程见图 1。

图 1 天然植物液除臭系统工艺流程

2.4 硫化氢气体检测装置

在进水格栅井设置一硫化氢检测仪检测控制系统
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的启停，自动运行时，除臭系统的启停是根据进水格栅

井的硫化氢浓度来控制，当浓度达到上限值时，自动开

启至可调节式时间控制模式，运行时间和停止时间可

根据实际情况进行调节。
2.5 除臭远程监测系统

泵站通风除臭远程监测系统与泵站运行远程监测

系统共用一面机柜，负责泵站通风除臭远程监测系统

与通风除臭设备控制柜进行通讯，把通风除臭设备所

采集到“自动 / 手动”、“进 / 出口 H2S 气体浓度”、“设备

运转 / 停止”、“各设备故障”、“温度”等状态信号接入

PLC。利用 PLC 独有的自由口协议发送终端进行通讯，

再利用 CDMA 网络和 Internet 网络把监测数据上传至

泵站除臭远程监测中心。
3 除臭系统运行

设备进入正常运行前，其运行管理人员必须经过

技术培训，熟悉掌握设备性能并具备一般保养及事故

诊断知识。严格执行操作运行规程和运行维修保养手

册，按照《植物液除臭装置操作运行规程》进行手动，自

动，电加热等单元的试运行。
3.1 操作运行程序

1）系统加电时，触摸屏直接上电，如果需要重新启

动触摸屏，直接切断触摸屏的电源，然后重新上电。触

摸屏电源位于机箱内部。打开水源开关并检查箱内药

液液位情况。
2）检查进水及循环系统各阀门，止回阀、手动球

阀、流量计，电动调节阀打开或导通。检查过滤器是否

需要更换滤芯。水箱排水阀平常关闭，仅在大清洗时打

开。
3）第一次运行除臭设备时，应开启放水阀，然后打

开水泵，用水冲洗管道，以免影响泵阀和喷嘴的运行开

启；冬季第一次开启设备之前还要打开电加热装置进

行预热，当显示温度达到 10 ℃以上时，方可正常开启

设备。
3.2 除臭系统运行

除臭系统运行应采用手动操作和自动操作并具有

远程控制模式。
1）手动操作。打开水泵和电磁阀、流量计、止回阀

等，进行喷洒工作，视管道温度需要调节加热装置对管

道加热。反复调节除臭系统主机箱侧面的流量计，根据

现场情况控制比例，以达到最佳的除臭效果，推荐比例

为药∶水 =1∶30～1∶50。关机，先关闭水泵，然后关闭

相关阀门、设备和仪表，冬季运行时，如管道内有水要

保持电加热装置长期运行或打开放空阀将管道内水放

空。同时记录各个泵阀开启度、流量等参数，作为自动

运行依据。
2）自动操作。根据手动平衡后的数据，设置自动调

节参数（主要参数有臭气浓度、药水比例、温度等），试

运行自动控制，观察几小时达到稳定后进一步精密设

置，直至稳定并达到最好的除臭效果。
4 结语

为解决恶臭污染问题，必须运用检测和监管的手

段，以科学地方法确保除臭装置正常运行，达到最佳除

臭效果。
1）加大对重点污染企业的监管力度，增加对其排

水水质的检测频率，杜绝偷排、超排现象的发生，以免

造成由于瞬间恶臭污染物浓度过大，影响除臭设备的

正常运行。
2）依据 GB 14554—93《恶臭污染物排放标准》，在

设备的进气口、出气口及周边进行硫化氢、氨、臭气浓

度和 voc 定期检测，了解除臭设备的运行情况。
3）根据季节、水质的变化调整对合流泵站内恶臭

污染物的监测频率，及时掌握数据变化，为适时调整除

臭设备的工艺条件提供数据支持。
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